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Die Stange ldsst sich in den Lagern lingsverschieben. Be-
liebige Fliigelquerschnitte kénnen dadurch in die Rauch-
ebene geschoben und untersucht werden. Der andere
Kasten dient der Beobachtung und Rauchfadenvermes-
sung.

Fig. 2. Originalfotos eines umstrémten Entenfliigel-Schnitts bei
angelegter a) und bei abgespreizter Alula b), beide Male beic =42°,
Anstrémung von rechts. Bei a) verwirbelt der der Fliigeloberseite
nichste Rauchfaden nach Ablésung an der Vorderkante nach kurzer
Laufstrecke. Bei b) liuft er durch den Spalt zwischen Alula und
Fliigel und liegt an. (Stirkere sekundire Rauchumstrémung bei b),
da wegen der Uberstrahlungsgefahr der Fliigelschnitt schmiler ge-
wahlt werden musste.)
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Die Rauchfdden werden dort beleuchtet, wo Beobach-
tungs- und Einstellkasten an die Kanalwand anschliessen.
Verwendet wurde je eine iiber der Kanaldecke und unter
dem Kanalboden angebrachte Jod-Quarz-Lampe (je 1 kW,
15 cm lange Roéhrenform), die bei lingerer Beobachtung
durch Knopfdruck auf 2 leuchtschwéchere Soffittenlam-
pen umgeschaltet werden kénnen (Figur 1, b). Das Sperr-
holz der Kanalwand wurde an diesen Stellen durch Glas
ersetzt.

.An die Beobachtungs- wund Beleuchtungsstrecke
schliesst sich die Ausgleichsstrecke mit dem Sauggeblise
an (Synchron-Tangentialliifter, Strémungsgeschwindig-
keit bis 1,37 m/s; ersetzbar durch Tagentialgeblise,
Stromungsgeschwindigkeit bis 3,2 m/s). Zur Variierung
der Stromungsgeschwindigkeit dienen 2 Schiebeblenden
an der Ausblaséffnung des Kanals.

Messbeispiel. Figur 2, a und b zeigt einen Entenfliigel,
der mit diesem Kanal bei Anstellwinkeln zwischen — 10°
und 4+ 60° mit abgespreizter und mit angelegter Alula
(Daumenfittich) mit jeweils der gleichen Windgeschwin-
digkeit angeblasen worden war. Es ergibt sich, dass die
abgespreizte Alula bei Anstellwinkeln zwischen + 40° und
+ 60° das Abreissen der Stromung von der Fliigelober-
seite verhindert oder zum mindesten verzégert. Bei
grossen Anstellwinkeln wirkt die Alula also als Hochauif-
triebserzeuger.

Summary. A smoke tunnel to analyze air flow around
bird wings is described in detail.
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An Electronic Switch for Massive Stimulation of Muscle

In studies of mechanical properties of muscle, it is
usually desirable to excite all parts of the muscle prepara-
tion simultaneously so as to avoid artifacts arising from
the propagation of excitation!. This is accomplished by
placing the muscle preparation longitudinally between 2
parallel platinum or silver-silver chloride plate electrodes
surrounded by a suitable physiological solution-2. Excita-
tion is effected by passing a brief pulse of electric current
through the solution — a mode of excitation commonly
known as massive stimulation.

This mode of stimulation requires high-current stimu-
lators. This arises from the wide disparity between the
impedance of the muscle cell membrane?® and the surround-
ing salt solution. While the impedance of the muscle cell
membrane is approximately 4000 ochm/cm?, that of the
salt solution between the stimulating electrodes is usually
less than 10 ohms?2-4. Tt is, therefore, necessary to pass a
very high current through the salt solution in order to
generate a potential drop across the muscle preparation
sufficient to stimulate all its fibres. Currents as high as
5 amps have been found necessary in some instances?2 The
available commercial stimulators, which have a maximum

current capacity of 0.10 amp, are therefore unsuitable
for massive stimulation. A number of high-current devices
have consequently been developed for the purpose of
massive stimulation?:4. Cost may, however, be a limiting
factor in the use of these devices.

We have designed and built a low-cost transistorized
electronic switch for the purpose of massive stimulation.
This device has given excellent performance under con-
ditions of frequent use for more than 1 year and is still in
use. A schematic drawing of this switch is shown in the
Figure.

This device has normally been used with a 36 V DC
power supply consisting of three 12 V lead accumulators
connected in series. It can, however, be used with a higher
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or lower voltage DC power supply with appropriate altera-
tion of the biasing resistors if necessary. Its operation is as
follows: on arrival of a positive pulse greater than 5 V,
T1 is turned on and T3 turned off; on the decay of the
switching pulse, T1 is turned off and T3 turned on shorting
the electrodes and thus reducing electrode polarization.
The inclusion of T3 in this circuit also insures that any
current leakages through T1 are largely shunted away
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A schematic drawing of the clectronic switch for massive stimulation
described in the text,
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from the muscle bath (R3). T2 and T4 are controlling
transistors while R1 and R2 are series current regulators.
The stimulus current is adjustable by means of these resis-
tors from 40 mA to 4 amp. R4 is included to monitor
current at a scale of 1 V per amp.

In conditions of constant operation, the current leakage
across a 10.ohm resistor, substituted for the physiological
salt solution, is less than 0.10 mA, which is too small to
cause perceptible physiological changes in the muscle
under investigation. The rise time of the output of the
switch when operated with the output of a Grass S8
stimulator is 5 psec; and is thus identical with the rise
time of the switching pulse®.

Zusammenfassung. Es wird ein schneller, transistori-
sierter Schalter fiir massive Muskelreizung beschrieben.
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Verhalten des Eisenstoffwechsels unter experimentellem Stress. Methodik zur Bestimmung des

«non-haem» - Eisens im Gewebe

Das nicht aus dem Haem-Molekiil stammende Eisen im
Gewebe wurde 1928 von STARKENSTEIN und WEDEN ! mit
heisser HCl extrahiert und die Farbreaktion mit Thio-
cyanat ausgeldést. Nach Einfihrung der Chromogene in
die Diagnostik?-% wurde die Ausarbeitung neuer und
empfindlicherer Methoden maéglich®-15, aber gleichgiiltig,
mit welcher davon wir auch arbeiten, kommt ¢s jedoch
hiufig vor, dass die erhaltenen Ergebnisse schlecht re-
produzierbar sind®. Aufgrund unserer Erfahrungen be-
ruht die Streuung der Ergebnisse hauptsichlich darauf,
dass im Verlauf der Extraktion mehr oder weniger Hacm-
Eisen ebenfalls freigesetzt wird und die zum optimalen
Ablauf der Farbreaktion nétige pH-Einstellung er-
schwert, sowie dass ausfallende Lipide die zu foto-
metrierende Farblésung eintritben kénnen.

Die im folgenden mitgeteilte Eisenbestimmung im
Gewebe beseitigt die erwdhnten Mangel. Die Extraktion
erfolgt mit 4%;iger heisser HCI, die Enteiweissung wird in
ebenfalls heissem Milieu mittels Trichloressigsiure und
die Farbreaktion mit sulfoniertem Bathophenanthrolin
durchgefiihrt.

Reagenzien, Lisungen, Ausfithvung. Samtliche Reagen-
zien von p.a. Reinheitsgrad wurden in durch Glasdestilla-
tion eisenfrei gemachtem Aqua dest. gelost. Die zu den
Bestimmungen verwandte Glasware machten wir in 6V
HNO; eisenfrei. 10%ige HC], 339 ige Trichloressigsiure,
hergestellt aus redestillierter Substanz. «A-Losungy, 19
Askorbinsdure enthaltendes 0,4M Na,HPO, in 1N
NaOH, hergestellt unmittelbar vor Verbrauch. «B-
Losung», Bathophenanthrolindisulfonsdure als Di-Na-
triumsalz in 0,4 M TPhosphatpuffer von pH 5,5. Die Sul-
fonation wurde nach WarkiNs und BUTLER'® durchge-

fithrt. Das cntstandene Di-Natriumsalz 1ésten wir in
10 ml Aqua dest. und stellten mit konzentrierter HCl
auf pH — 5,5 cin. Diese Stammlosung wurde vor Verwen-
dung mit 2,8%igem Na,HPO,X 2H,0, 13,05% igem
KH,PO, und Aqua dest. im Verhaltnis 1:1:4:4 versetzt.
Die Phosphatlosungen machten wir nach JoNES!? mit in
redestilliertem Chloroform geléstem 8-Hydroxychinolin
eisenfrei. Farbreagens: Mischung von «A»- und «Bo-
Losung im Verhidltnis 1:2. Eisenstandard: 200 ug Fe/
100 ml in 6,69, Trichloressigsdure und 3,29, HCI ent-
haltender IGsung. Leerwert-Losung wie Standard-
Losung, nur chne Eisen.
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